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Introduccion: Contexto del proyecto UNESKOS

m Eluso de vocabularios controlados para la descripcion de recursos de informacion es
esencial en el ambito Linked Open Data.

m Linked Open Data concibe los vocabularios controlados como conjuntos de datos
reutilizables e interoperables entre los que se pueden establecer conexiones.

m SKOS es una ontologia que adopta un enfoque general, aplicable a multiples tipos de
sistemas de organizacion del conocimiento y permitiendo el mapeado entre
vocabularios.

m La Nomenclatura y el Tesauro de la UNESCO son sistemas de organizacion del
conocimiento ampliamente utilizados, siendo de gran interés su reutilizacion e
interoperabilidad.

m El proyecto UNESKOS tiene como objetivo la aplicacion de SKOS vy los principios
Linked Open Data para representar y hacer accesibles ambos vocabularios.

m El proyecto ha sido desarrollado por el Grupo de Investigacion de Tecnologias de la

Informacion de la Universidad de Murcia en colaboracion con la Catedra UNESCO de
Gestion de Informacion en las Organizaciones
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Introduccion: sobre la nomenclatura y el tesauro

Nomenclatura Internacional de
la UNESCO para los campos de
Ciencia y Tecnologia

Clasificacién de todo tipo de recursos
relacionados con la investigacion
cientifica.

Elaborada en los anos 70 y propuesta
finalmente por la UNESCO en 1988.

Clasificacién de tres niveles:
Campos — Disciplinas — Subdisciplinas

Las categorias de cada nivel tienen
notaciones de 2, 4 y 6 digitos
respectivamente, p.e.:

22 Fisica

2202 Electromagnetismo

2202.05 Rayos gamma

Reenvios para relacionar categorias
entre si:
2202.09 Propagacion de ondas
electromagnéticas
(véase 2105 Radiastronomia)

Multilingue: Inglés, Francés y Esparnol.

Tesauro de la UNESCO

Consulta de BDs de la UNESCO. Usada
por otros organismos, desambiguacion
terminoldgica, elaboracion de otros
tesauros, docencia, etc.

Conforme con ISO-2788:1986 e ISO-
5964:1985.

Multilingue (Inglés, Francés, Espafol y
Ruso), multidisciplinar y monojerarquico.

Tesauro terminologico. Relaciones de
equivalencia, jerarquicas y asociativas.

Términos preferente y no-preferentes.

Numero de términos distinto en cada
idioma.

Espanol y Francés: 8.664
Inglés: 7157
Ruso: 7013

Siete areas o temas principales.

Los términos de los temas principales se
agrupan en torno a 88 micro-tesauros.

Disponible en linea desde el 2000.



Arquitectura de la Web Semantica

La mayoria de aplicaciones solo
utilizan parte de esta Arquitectura

Las consultas permiten
aceder a datos concretos

El intercambio de informacion
estandarizada es clave

Los formatos son necesarios
pero no son lo mas importante

A3
APLICACIONES

La Web Semantica se basa en la Web y
usa referencias URI/IRI para identificar _-
recursos y URL para localizarlos

< o
La negociacion de contenido ofrece %" -
los datos en un formato especifico

Las URIs derreferenciables
permiten acceder a los recursos

Linked data usan una pequena
seleccidon de éstas tecnologias
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El modelo de datos RDF

predicado

) a Objeto

m El modelo de datos RDF permite definir sentencias acerca de recursos
(documentos, personas, objetos fisicos, conceptos...) con tripletas del tipo:
sujeto-predicado-objeto

m El objeto de una sentencia acerca de un recurso puede ser otro recurso
(propiedad de objeto) o un dato (propiedad de datos).

m Las tripletas definen grafos conectados. Los sujetos y los objetos son los
nodos del grafo y los predicados los arcos. Tanto los nodos como los arcos se
identifican mediante URIs.

m RDF se complementa con RDF Schema y OWL para crear taxonomias de
clases de recursos, propiedades junto con su rango, dominio, restricciones,
etc, lo que permite definir esquemas de metadatos y ontologias web.
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Ejemplo de grafo RDF

wikidata:Q463313

wikidata: http://www.wikidata.org/entity/
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Ejemplo de grafo RDF

wikidata:Q463313

dbpedia:Romeo y Julieta

wikidata: http://www.wikidata.org/entity/
cworks: http://www.bbc.co.uk/ontologies/creativework/
dbpedia: http://dbpedia.org/resource/
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Ejemplo de grafo RDF

wikidata:Q463313

dcterms:title “Romeo
y Julieta”@es

dbpedia:Romeo y Julieta

wikidata: http://www.wikidata.org/entity/

cworks: http://www.bbc.co.uk/ontologies/creativework/
dbpedia: http://dbpedia.org/resource/

dcterms: http://purl.org/dc/terms/
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Ejemplo de grafo RDF

viaf:96994048

wikidata:Q463313 determs:creator

dcterms:title “Romeo
y Julieta”@es

dbpedia:Romeo y Julieta

wikidata: http://www.wikidata.org/entity/

cworks: http://www.bbc.co.uk/ontologies/creativework/
dbpedia: http://dbpedia.org/resource/

dcterms: http://purl.org/dc/terms/

viaf: http://viaf.org/viaf/
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Ejemplo de grafo RDF

viaf:96994048

“William
schema:name Shakespeare”@es

wikidata:Q463313 determs:creator

dcterms:title “Romeo
y Julieta”@es

dbpedia:Romeo y Julieta

wikidata: http://www.wikidata.org/entity/

cworks: http://www.bbc.co.uk/ontologies/creativework/
dbpedia: http://dbpedia.org/resource/

dcterms: http://purl.org/dc/terms/

viaf: http://viaf.org/viaf/

schema: http://schema.org/
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Serializacion de RDF

Los grafos RDF se codifican (serializacion) en un formato para que

las maquinas intercambien y procesen los datos.

<rdf:Description rdf:about="http://www.wikidata.org/entity/Q83186">
<dcterms:creator rdf:resource="https://viaf.org/viaf/96994048"/>
<dcterms:title>Romeo and Juliet</dcterms:title>
</rdf:Description>

RDF/XML

<http://www.wikidata.org/entity/Q83186>
dcterms:creator <https://viaf.org/viaf/96994048"> ;
dcterms:title "Romeo and Juliet"@en .

@id:"http://www.wikidata.org/entity/Q83186",
"dcterms:creator":"https://viaf.org/viat/96994048",
"dcterms:title":{"@language":"en", "@value":"Romeo and Juliet"

JSON-LD} Turtle

<div resource="http://www.wikidata.org/entity/Q83186">
<hl property="dcterms:title">Romeo and Juliet</hl>
<p>Author:<span property="dcterms:creator
resource="https://viaf.org/viaf/96994048">
William Shakespeare</span></p>
</div>
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Permite aplicar las
tecnologias XML
(XSLT, XPath,
XQuery, etc.)

Compacto y ligero.
Ideal para su uso
por maquinas.

Disenado para el
consumo de RDF
por JavaScript.

Marcado semantico
de documentos
HTML insertando
sentencias RDF.
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SPARQL

Las sentencias RDF de un conjunto de datos pueden almacenarse en un
fichero de texto. SPARQL permite recuperar sentencias que cumplan ciertas
condiciones de busqueda. SPARQL es para RDF lo que SQL es para el

Modelo Relacional.

select ?author

WHERE {
?book dcterms:title "Romeo y Julieta"

?book dcterms:creator ?author .

¢;, Quien es el autor de
“‘Romeo y Julieta™?

Un SPARQL Endpoint es un servicio web RESTful
que acepta y procesa sentencias SPARQL.

RDF/XML
Turtle
JSON-LD

select ?author
WHERE {
?book dcterms:title
"Romeo and Juliet" .

CSsv

\ HTML Table

Los resultados se recuperan
en un formato concreto.

?book

dcterms:creator
?author . }

Las consultas SPARQL recuperan sentencias almacenadas
en una base de datos RDF denominada “Triplestore”.
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Linked Open Data = Data on the Web

m Utilizar URIs dereferenciables para identificar y acceder a objetos o recursos.
Un ejemplo de URI dereferenciable seria una URL que ademas de identificar
inequivocamente un recurso también proporciona una direccion de acceso.

m Utilizando el protocolo HTTP y técnicas de Negociacion de Contenido es
posible suministrar los datos en un formato adecuado para el cliente, ya sea un
navegador web (HTML) u otro tipo de aplicacion que precise otro formato
(RDF/XML, Turtle, JSON-LD...).

m Incluir enlaces a recursos externos identificados mediante URIs, evitando
duplicidades y permitiendo descubrir nuevos recursos siguiendo dichos
enlaces.

m  Ofrecer los conjuntos de datos para su descarga en un formato determinado,
junto con un SPARQL Endpoint para recuperar, de un modo selectivo, los
datos que se precisen.

m  Suministrar explicitamente una licencia de uso, compatible con la reutilizacion
flexible, sin contraprestaciones de ningun tipo y no restrictiva.
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SKOS: Introduccion

m  SKOS (Simple Knowledge Organization System) es una ontologia OWL para
representar sistemas de organizacion del conocimiento como tesauros, clasificaciones,
encabezamientos de materia, taxonomias, etc.

m  SKOS considera estos sistemas como un conjunto de conceptos identificados
mediante URIs agrupados en torno a un esquema de conceptos.

m  Los conceptos SKOS pueden tener asignados etiquetas en cualquier idioma. Para
cada idioma una de esas etiquetas debera definirse como etiqueta preferente, el
resto podran definirse como etiquetas alternativas u ocultas.

m Los conceptos pueden conectarse entre si mediante relaciones semanticas
jerarquicas y asociativas.

m SKOS permite definir notas de diversos tipos: notas de alcance, definiciones, notas
editoriales, ejemplos, etc.

m Los conceptos pueden agruparse en colecciones que pueden estar ordenadas y
etiquetadas.

m Los conceptos de diferentes esquemas pueden mapearse entre si. SKOS proporciona
cuatro tipos de mapeado: jerarquico, asociativo, equivalencia exacta y equivalencia
inexacta.
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SKOS: Clases de recursos

m skos:ConceptScheme
Un esquema de conceptos es una agregacion de conceptos. Los
conceptos pueden definirse como entidades independientes, pero se
agrupan en vocabularios como tesauros, clasificaciones, etc. Los
esquemas de conceptos permiten identificar el vocabulario en su
totalidad o en parte.

m Sskos:Concept
Los conceptos son los elementos fundamentales de SKOS. Son
entidades abstractas, existentes en nuestra mente con independencia
de los términos (unidades léxicas) usados para etiquetarlos. Pueden
contemplarse como una idea, una nocion, una referencia a un objeto u
hecho real, etc.

m skos:Collection skos:0rderedCollection
Colecciones de conceptos que comparten uno o varios aspectos en
comun. En ciertas colecciones los conceptos pueden ordenarse segun
un criterio determinado.
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SKOS: Propiedades de etiquetado

m skos:preflLabel
Asigna una etiqueta Iéxica preferente a un recurso (como por ejemplo un concepto SKOS) en
un idioma concreto. Un recurso solo puede tener una etiqueta preferente en cada idioma.
Dos conceptos no deben compartir la misma etiqueta en un mismo idioma. En la terminologia
de tesauros podrian identificarse con los “descriptores”.

m skos:altLabel
Las etiquetas alternativas permiten expandir la asignacion de una sola etiqueta preferente en
un idioma para un concepto. Esto resulta de gran utilidad para representar sinénimos,
cuasisinénimos, abreviaturas, acronimos, etc. En la terminologia de tesauros podrian
identificarse con los “no descriptores”.

m skos:hiddenLabel
Una etiqueta oculta es una cadena de caracteres accesible para la aplicaciones que
procesan un vocabulario SKOS, pero no es visible directamente para los usuarios. Las
etiqueta ocultas permiten incluir variantes u errores ortograficos de otras etiquetas léxicas. De
esta forma si el usuario comete un error al teclear una consulta, el sistema podria encontrar
conceptos relevantes si existe alguna correspondencia entre el texto introducido y una
etiqueta oculta.
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SKOS: Propiedades de etiquetado

ex:Brasil

.oreflabel “Brazil”@en
skos :prefLabel skos:Pre —yp> €

“Brasil”@es «

skos:altLabel “Federative
P Republic
of Brazil”@en

skos:altLabel

“Republica
Federativa -
de Brasil”@es

@prefix ex : <http://www.example.org/> .
@prefix skos : <http://www.w3.0rg/2004/02/skos/core#> .
@prefix rdf : <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#> .

ex:Brasil rdfs:type skos:Concept ;
skos:prefLabel "Brazil"@en ;
skos:prefLabel "Brasil"@es ;
skos:altLabel "Federative Republic of Brazil"@en ;
skos:altLabel "Republica Federativa do Brasil"@es .
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SKOS: relaciones semanticas

m skos:broader skos:narrower
Estas propiedades se utilizan cuando el significado de un concepto es mas genérico o especifico
que otro. Son propiedades inversas entre si. Es decir, cuando un concepto X es mas genérico que

el concepto Y, entonces el concepto Y es mas especifico que el concepto X.

m skos:broaderTransitive skos:narrowerTransitive
Las propiedades skos:broader and skos:narrower, no son explicitamente como transitivas. Esto
significa que su semantica no soporta inferencias formales. Para aplicaciones que requieran dicha
semantica SKOS dispone de las propiedades skos:broaderTransitive and skos:narrowerTransitive.

skos:broader skos:broader skos:broaderTransitive skos:broaderTransitive

Sudamé-
rica

sko%er skos:broaderTransitive

m skos:related
Representa relaciones asociativas (no jerarquicas) como las que se definen entre un tipo de
evento y las entidades que participan en él. Esta propiedad es simétrica, de forma que si un
concepto X esta relacionado con un concepto Y, entonces el concepto Y esta relacionado con X.

SKOS no define esta propiedad como transitiva.

18 de mayo de 2016 19/ 64



SKOS: ejemplo de relaciones semanticas

ex:NAmerica ex:America ex:SAmerica ex:Brasil

skos:broader

Norteamérica América Sudamérica Brasil

@prefix ex : <http://www.example.org/> .
@prefix skos : <http://www.w3.0rg/2004/02/skos/core#> .
@prefix rdf : <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#> .

ex:NAmerica rdfs:type skos:Concept ;
skos:broader ex:America .
ex:SAmerica rdfs:type skos:Concept ;
skos:broader ex:America ;
skos:narrower ex:Brazil .
ex:America rdfs:type skos:Concept ;
skos:narrower ex:NAmerica ;
skos:narrower ex:SAmerica .
ex:Brasil rdfs:type skos:Concept ;
skos:broader ex:SAmerica .
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SKOS: propiedades de agrupacion

m skos:inScheme
Los conceptos pueden vincularse a uno 0 mas esquemas de conceptos mediante esta
propiedad.

m skos:member skos:memberList
Para identificar los conceptos que forman parte de una coleccién se utilizan las
propiedades skos:member (para las colecciones) y skos:memberList (para las
colecciones ordenadas). Las colecciones pueden anidarse utilizando estas
propiedades.

m skos:hasTopConcept
Esta propiedad permite definir los conceptos superiores (conceptos cabecera) en la
estructura jerarquica de un esquema de conceptos.

m skos:topConceptOf
Esta es la propiedad inversa de skos:hasTopConcept. Es decir, permite definir cuando
un concepto es un concepto cabecera. Un concepto cabecera no debe tener ningun
concepto genérico por encima de él.
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SKOS: conceptos cabecera

ex:Tesauro
skos:inScheme

skos:topConceptOf

skos:hasTopConcept

Areas Geograficas y
Paises

América

@prefix ex : <http://www.example.org/> .
ex:Tesauro rdfs:type skos:ConceptScheme ;
skos:hasTopConcept ex:Africa, ex:America, ex:Antartida,
ex:Asia, ex:Europa, ex:0ceania .
ex:Africa rdfs:type skos:Concept ;

skos:inScheme ex:Thesaurus .
skos:topConceptOf ex:Thesaurus

[...]
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SKOS: colecciones

ex:ColOtan ex:ColOrglInt ex:ColEurozona

x:Bélgica
ex:EEUU ‘ skos member skos:member

ex: AIemama

mania

skos:member ‘

ex:Espaifa
ex: Estonla ‘
OTAN Paises por Eurozona

ex:Espaiia Organizaciones ‘ o
p— 6 Internacionales ex:Austria , ‘

‘ ‘ Y

™ skos:member

ex:Canada

@prefix wikidata : <http://www.example.org/>

ex:ColOrgInt rdfs:type skos:Collection ;
skos:prefLabel "Paises por Organizaciones Internacionales"@es ;
skos:member ex:ColOtan, ex:ColEurozona

ex:ColOtan rdfs:type skos:Collection ;
skos:prefLabel "OTAN"@es ;
skos:member ex:Belgica, ex:Canada, ex:Dinamarca, ex:EEUU, ex:Francia, ex:Islandia, ex:Italia,
ex:Luxemburgo, ex:Noruega, ex:PaisesBajos, ex:Portugal, ex:UK, ex:Grecia, ex:Turquia,
ex:Alemania, ex:Espafia, ex:Hungria, ex:Polonia, ex:RepCheca, ex:Bulgaria, ex:Eslovaquia,
ex:Eslovenia, ex:Estonia, ex:Letonia, ex:Lituania, ex:Rumania, ex:Croacia, ex:Albania.

ex:ColEurozona rdfs:type skos:Collection ;
skos:prefLabel "Eurozona"@en ;
skos:member ex:Austria, ex:Belgium, ex:Cyprus, ex:Estonia, ex:Finland, ex:France, ex:Germany,
ex:Greece, ex:Ireland, ex:Italy, ex:Latvia, ex:Lithuania, ex:Luxembourg, ex:Malta,
ex:Netherlands, ex:Portugal, ex:Slovakia, ex:Slovenia, ex:Spain
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SKOS: propiedades de documentacion

m skos:ScopeNote
Informacidn sobre el significado de un concepto en relacion a su uso durante la indizacion.

m skos:definition
Explicacion completa del significado de un concepto.

m skos:example
Ejemplos concretos a los que se refiere el concepto:

m skos:editorialNote
Proporciona informacion sobre procesos administrativos y trabajo de edicion del vocabulario.

m skos:historyNote
Describe a los usuarios aquellos cambios sustanciales en el significado o la forma del concepto.

m skos:changeNote
Describe cambios en un concepto con fines de administracion y mantenimiento.

ex:frecMicroondas skos:scopeNote "Usado para frecuencias entre 1GHz y 300Ghz"@es.
ex:documentation skos:definition "Proceso de almacenar y recuperar informacidn"@es.
ex:orgCienciaCultura skos:example "Academias de ciencias, Museos en general, Ferias mundiales"@es.
ex:folksonomia skos:editorialNote "Comprobar la ortografia del término"@es.

ex:unionEuropea skos:historyNote "Antes Comunidad Europea Hasta el tratado de Lisboa de 2009"@es.

ex:tomate skos:changeNote "Movido desde la coleccidén 'Frutas' a la de 'Vegetales''"@es.
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SKOS: propiedades de mapeado

m  En SKOS cada concepto se referencia inequivocamente con una URI.

m De este modo, es posible definir vinculos para mapear conceptos de diferentes
esquemas y aplicarse en herramientas de recuperacion de informacion que usan
varios vocabularios a la vez.

m SKOS permite establecer en qué medida son equivalentes dos conceptos de diferentes
esquemas.

m skos:broadMatch skos:narrowMatch
Cuando un concepto de un esquema diferente un significado mas especifico/genérico.

m skos:relatedMatch
Permite definir vinculos de mapeados entre conceptos semanticamente relacionados.

m skos:closeMatch
Usado cuando dos conceptos tienen significado similar siendo intercambiables en ciertas
aplicaciones de recuperacion de informacion.

m skos:exactMatch
Propiedad transitiva usada cuando dos conceptos tienen un significado practicamente idéntico
siendo intercambiables en una gran variedad de aplicaciones de recuperacion de informacion.
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SKOS: propiedades de mapeado

skos:prefLabel . .
"Economic< P Icsh: Il skos:prefLabel "Aide

assistance"@en sh85040767 TEEEEFFEEEFTE = Sk >économique"@fr

cbh13318537z
Library of Congress
Subject Headings ¥ skos:closeMatch
‘

Repertoire d'autorité-matiére encyclopédique et
¢ alphabetique unifié

"Ayuda skos:prefLab?ai
econémica"@es ‘

"Cooperacion
Econémica"@es

skos:altLabel
Lista de Encabezamientos de
Materia para las Bibliotecas Publicas

@Prefix lem: <http://id.sgcb.mcu.es/Autoridades/> .
@Prefix rameau: <http://stitch.cs.vu.nl/vocabularies/rameau/ark:/> .
@Prefix lcsh: <http://id.loc.gov/authorities/subjects/> .

rameau:12148/cb13318537z rdfs:type skos:Concept;
skos:prefLabel "Aide économique"@fr .

lcsh:sh85040767 rdfs:type skos:Concept ;
skos:preflLabel "Economic assistance"@en ;
skos:closeMatch rameau:12148/cb13318537z .

lem:LEM201001188 rdfs:type skos:Concept ;
skos:prefLabel "Ayuda econdémica"@es ;
skos:altLabel "Cooperacidén econémica"@es ;
skos:closeMatch rameau:12148/cb13318537z, lcsh:sh85040767 .
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SKOS: SKOS-XL

m  Algunos vocabularios definen relaciones entre las etiquetas de los conceptos.

m Las propiedades de etiquetado léxico de SKOS(skos:preflabel, skos:altLabel,
skos:hiddenlLabel) no pueden ser sujeto de ninguna sentencia RDF, puesto que son
cadenas literales y no recursos RDF. Por tanto, no es es posible definir relaciones entre
ellos.

m  SKOS eXtension for Labels (SKOS-XL) permite identificar, describir y definir vinculos
entre entidades léxicas.

m skosxl:Label
Esta clase permite definir etiquetas como si fueran recursos RDF.

m skosxl:literalForm
Esta propiedad asigna una cadena literal a recursos de la clase skos:Label.

m skosxl:prefLabel skosxl:altLabel skosxl:hiddenlLabel

Las instancias de skosxl:Label se conectan con los conceptos mediante estas
propiedades.

m skos:labelRelation

Con esta propiedad pueden definirse relaciones entre recursos skosxl:Label. Es posible
definir relaciones personalizadas como subpropiedades de skosxl:labelRelation.
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SKOS: ejemplo de aplicacion de SKOS-XL

skosxl:literalForm

eX- "USA"@en
B\ 1ab04221 1 »>

skosxl:literalForm e
skosxl:altLabel ex: United States

) R 1ab04221 2 of America"@en

@Prefix rdf: <http://id.sgcb.mcu.es/Autoridades/> .
@Prefix rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#> .
@Prefix skos: <http://www.w3.0rg/2004/02/skos/core#> .
@Prefix skosxl: <http://www.w3.0rg/2008/05/skos-x1#> .
@Prefix ex: <http://www.example.org/>

ex:(C04221 rdf:type skos:Concept ;
skosxl:prefLabel ex:lab04221 1 ;
skosxl:altLabel ex:1ab04221 2 .

ex:lab04221 1 rdf:type skosxl:Label ;
skosxl:literalForm "USA"@en .

ex:lab04221 2 rdf:type skosxl:Label ;
skosxl:literalForm "United States of America"@en .

ex:acronym rdfs:subProperty0Of skosxl:labelRelation .
ex:lab04221 1 ex:acronym ex:lab04221 2 .
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Norma ISO 25964 Tesauros e interoperabilidad con otros vocabularios

m Actualiza y reemplaza a las anteriores normas ISO 5964:1985 e ISO
2788:1986

m Parte 1: Tesauros para la recuperacion de la informacion (ISO 25964-1:2011).
Parte 2: Interoperabilidad con otro vocabularios (ISO 25964-2:2013).

m Estructura, elementos, equivalencias intra/interlinguisticas, relaciones
semanticas, creacion y mantenimiento, aplicaciones, formatos, mapeado e

interoperabilidad con otros vocabularios, etc...

m Ofrece un modelo de datos basado en UML y un esquema XML para
representar tesauros.

m ISO 25964 se publicdé cuando SKOS tenia un amplio despliegue para la
publicacion de conjuntos de datos de vocabularios controlados.
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Contenido y contexto de la norma ISO 25964

ISO 25964-1 25964-2 (secciones 5-10)
Tesauros para la Comparacioén de
recuperacion de la vocabularios controlados
informacion ISO 25964-2
Interoperabilidad
BS 8723-1 con otros
Deficiones, vocabularios
simbolos y BS 8723-3
abreviaturas Otros
vocabularios
BS 8723-2
‘ BS 8723-4
‘ BS 8723-5 Interoperab.
Formatos de entre
intercambio y vocabularios
protocolos para la
interoperabilidad
25964-1 (secciones 5-12)
Caracteristicas y relaciones de 25964-1 (secciones 13-18) 25964-2 (secciones 11-17)
los tesauros monolinglies y Modelo de datos y Interoperabilidad con otros vocabularios,
multilingles aplicaciones informaticas modelos estructurales y mapeados

Fuentes: https://www.reseau-canope.fr/savoirscdi/uploads/pics/image4_01.png
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ISO 25964 UML data model

ConceptGrouplabel VersionHistory Thesaurus NodeLabel
HexicalValue: String[1] +dentifier: String[0..1] +identifier: Striﬂgll--"]* +lexicalValue: String[1]
+reated: date[0.. 1] +datel: dahe[(]..l]l +contributor: String[0..*] +created: date[0..1]
+modified: date[0..1] +versionfote: Sﬁ'nggﬂ--lg ; Sooverane: Str'?giﬂ,-]-’] +modified: date[0..1]
Hana: language[o. . 1] +currentVersion: Boolean[D. . 1] +creator: String[0.. +lang: languagefo..1
9: language[0..] +thisVersion: Boolean[1] +date: date[0..*] d guagel ]
o S +created: date[0..1]
W ASVErsion +description: String[0..*]
1..%| +hasConceptiGrouplabel +format: String[0..*] +hasNodelabel |0..*
+eversionOf | +lang: language[1..¥] 1
+publisher: String[0..*] TI{? ThesaurusArray
1 |+relation: String[0..%] 5 +isNodelabelOF| qo vifier: String[1]
+rights: String[0..*] 0..* | +ordered: Boolean = false[1]
: +source: 5tring[0..%] = — +notation: String[0..*]
+isConceptGrouplabelOf +subject: String[0..*] +isPartof +contains
) ol +itle: String[U..*]
Z ConceptGroup +contains +type: String[0..¥] +hasMemberArray <ordereds|
Hdentifier: String[1] 0.7 1 0..*
+hasSubgroup +conceptGroupType: String[1] R
0..* | +notation: String[0..%] tHisMemberOfGroup +isPartOf {31 - 2
— +hasSuperOrdinatefrray
+hasSupergroup 0. +contains | 1..% =
- }
o a.. ThesaurusConcept . +hasSubordinate&rray
” i .. *
+hasAsMember +identifier: String[1] HhasSuperOrdinate Concept
0..* +create_d: dat=[0..1] 3 e +isMemberOfarray
ToplevelRelationship +hasTopConcept gadiiaticat =10 1 FhasMemberConcept <ordered= D..*
_____ +status: String[0..1] =
0..* +;10tztion: S;tri;g[lll..*]w o 0..%
7 +topConcept: Boolean[0.. 3 = f : =
+isTopConceptof +hasHierRelConcept HierarchicalRelationship
0.* ok EERSERES +role: String[1]
AssociativeRelationship | +hasRelatedConcept +isHierRelConcept
+role: String[0..1] 0..* CustomConceptAttribute
+|5Re|atedl:unc:e.|:lt1 G +hasCustomConceptAttribute +Iexica|\.-'a|u_e: String[1] .
+isCustomConceptAttribute Of 0. +ICU5tU"|”Attr'bUt?EVI;?= String[1]
5 =5 - B
+isMonPreferredLabelFaor s ieilabiadls
1 i
0..* +isReferredToln
. Note
+|5.F’re.ferr|3|:|LE|l:tEIF§>
+refersTo 0.* - -
7 2 1 +lexicalValue: String[1]
Equivalence CompoundEquivalence

+created: date[0..1]
+modified: date[0..1]
+lang: language[0..1]

+annotatesHistory

role: String[0..1]

i e : D
: i +isCustomNot=OFf 0= CustomMNote
0..* |+hasMNenPreferredLabel : +hasPreferredLabel | 1..* : 1 +hasCustomMote 4hoteType: String[0.. 1]
' 1 * S
SimpleNonPreferredTerm : PreferredTerm |27 1 0O SplitNonPreferredTerm ’ 0.
TUF USE FUSE+ +UF +definesScope0f .- = e
+hidden: Boclean[0..1] o= & 5 +UFH P ETN copeNote
ThesaurusTerm 0..*
D +lexicalValue: String[1] +hasHistoryNote HistoryNote
+identifier: String[1] +annotatesHistory 0..* 1l
+created: date[0..1] 1 +hasHistoryNote
[ +medified: date(0..1] b =
- i F crisd Definition
+SC|-LIFGE?. St_rlng[ﬂ..l] +isDefinitionof 0.*
[> +status: String[0..1] — T
+lang: language[0..1] 1 +hasDefinition . gtt.. Ll
CustomTermAttribute
z - +hasCustomTermAttribute +isCustomTermAtiribute Of] +isEditorialMoteCn 0..* R
HexicalValue: String[1] = EditorialNote
+customAttributeType: String[1] 0.* 1 1 +hasEditorialNote |
Hang: language[0..1]
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Modelo de datos ISO 25964:

Estructuras de agrupacion

ConceptGrouplabel VersionHistory Thesaurus ModeLabel
HexicalValue: String[1] +Hdentifier: String[0..1] +identifier: String[1..*] +lexicalvalue: String[1]
+created: date[0.. 1] +date: date[0..1] +contributor: S_trlng[EI..*] +created: date[0..1]
+modified: date[0.. 1] +versionflote: S”inﬂgﬂ--lg ] +coverage: 5tr'?giﬂ*-j*] +modified: date[0..1]
Hana: languaagelo. . 1 +currentVersion: Boolean[D..1 +creator: String[0.. +lanag: languageln..1
- guage[0-. 1] +thisVersion; Boolean[1] +date: date[0..%] S guagel ]
; e +created: date[0..1]
= e AsVersion +description: String[0..%]
1..*| +hasConceptGrouplabel +format: String[0..*] +hasNodeLabel |0..*
+isVersionof | +lang: language[1..*] 1
+publisher: String[0..*] ﬁ'l:i:? ThesaurusArray
i +relation: String[0..%] i +isNodelabelOf| o hvifier: String[1]
+rights: String[0..*] 0..* | +ordered: Boolean = false[1]
i +source: String[0..%] - p +notation: String[0..%]
+HsConceptGrouplabelOf +zubject: String[0..%] +izPartof +contains
- i +title: Strir_1g[tl..*]
_1::} ConceptGroup e +type: String[0..%] +hasMemberArray <ordereds
+dentifier: String[1] 0.% 1 0..*
e o +conceptGroupType: String[1]
0..% | +notation: String[0..] +isMemberOfGroup +isPartOf {1 _ i
— +hasSuperCrdinateirray
+hasSupergroup 0. +contains | 1..%
R 0..* ThesaurusConcept 0.1 +hasSubordinatelrray
B +hasasMember ke et HhazSuperCrdinateConcept o..*
+created: date[0..1] - +isMemberofa
+modified: date[0..1] e e i
+status: String[0..1] HhasMemberConcept <ordered= 0..*

+notation: String[0..%]
+topConcept: Boolean[0..1]

m  Un tesauro (Thesaurus) esta formado por conceptos (ThesaurusConcept) que pueden
agruparse en grupos de conceptos (ConceptGroup) o listas de conceptos hermanos
(ThesaurusArray).

m Tanto los grupos de conceptos como los arrays de términos pueden etiquetarse y anidarse

m Es posible definir diferentes versiones de un tesauro (VersionHistory).
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Modelo de datos ISO 25964:

Relaciones semanticas

TopLevelRelationship

0..*

ThesaurusConcept

+hasTopConcept
0..*

+isTopConceptOf
i e

AssociativeRelationship

+role: String[0..1]

+hasRelated Concept
f*

+isRelatedConcept

+identifier: String[1]
+created: date[0..1]
+modified: date[0..1]
+status: String[0..1]
+notation: String[0..¥]
+topConcept: Boolean[0..1]

o M

+hasHierRelConcept
0..*

+isHierRelConcept

1 +hasCustomConceptattribute

HierarchicalRelationship

+role: String[1]

CustomConceptAttribute

+lexicalvalue: String[1]

+izCustomConceptattribute Of 0.*

+customAttributeType: String
+lang: language[0..1]

[1]

m Los conceptos pueden relacionarse entre si mediante relaciones semanticas
jerarquicas, asociativas o de nivel superior (conceptos cabecera).

m Las relaciones jerarquicas y asociativas pueden especializarse a traves del atributo
“role” que permite definir distintos subtipos de relaciones semanticas.

m Pueden definirse atributos personalizados para los conceptos de manera que
pueden establecerse caracteristicas adicionales para los mismos.
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Modelo de datos ISO 25964:

Equivalencias terminologicas

1 ThesaurusConcept

: +identifier: String[1]
+isNonPreferredLabelFor | 4 created: date[0..1]
L +modified: date[0..1]

TisPreferredLabelFar | +status: String[0..1]
+notation: String[0..*]

Equivalence CompoundEquivalence +topConcept: Boolean[0..1]

role: String[0..1]

0..* |+hasMonPreferredLabel i +hasPreferredLabel | 1..* '
; | *
SimpleMonPreferredTerm ' PreferredTerm |27 e SplitNonPreferredTerm
+hidden: Boolean[0..1] EI':'_J*F +USE A TR
ThesaurusTerm
+lexicalvalue: String[1]
D +identifier: String[1]
+created: date[0..1]
[">={ +modified: date[0..1]
+=ource: String[0..1]
{> +status: String[0..1]
+lang: language[0..1]
CustomTermAttribute
+hasCustomTermAttribute +sCustomTermAttributeOf
HexicalvValue: String[1]
+customAtiributeType: String[1] 0,.= i
+ang: language[0..1]

m Los términos preferentes y no preferentes pueden relacionarse directamente con un
concepto. También pueden definirse equivalencias entre términos.

m Es posible definir equivalencias compuestas para los casos en los un término no
preferente tenga mas de un término preferente.
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Ontologia ISO-THES

m Existe similitudes entre SKOS y el modelo de datos de ISO 25964: doble nivel
conceptual y terminoldgico, estructuras de agrupacion, elementos de anotacion
practicamente idénticos.

m  SKOS carece de elementos nativos para la composicion de equivalencias, grupos y
arrays de conceptos y personalizacion de relaciones semanticas.

m La ontologia ISO-THES reutiliza SKOS y SKOS-XL y define nuevas propiedades y
clases para representar tesauros conformes al modelo de datos establecido por la
norma ISO 25964.

m Los tesauros se representan mediante skos:ConceptScheme y los conceptos mediante
skos:Concept. Se definen dos clases iso-thes:ConceptGroup e iso-thes: ThesaurusArray.

m Las propiedades de etiquetado de SKOS se reutilizan para el etiquetado simple de los
conceptos y SKOS-XL se usa para definir las equivalencias simples o compuestas entre
etiquetas y la asignacion de las mismas a los conceptos.

m Las relaciones jerarquicas instanciales, partitivas y genéricas se definen como
subpropiedades de skos:broader y skos:narrower.

http://pub.tenforce.com/schemas/is025964/skos-thes
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Ejemplo de aplicacion de SKOS e ISO-THES

iso-thes:subGroup

iso-thes:superGroup

iso-thes:microThesaurusOf

skos:inScheme
skos:member

skos:narrower

skos:broader

skos:member
Tesauro — skos:ConceptScheme

Area — 1so-thes:ConceptGroup
Micro-tesauro — iso-thes:ConceptGroup
Concepto Cabecera — skos:Concept
Concepto — skos:Concept
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Ejemplo de aplicacion de SKOS e ISO-THES

m  Un escenario clasico para la aplicacion de la ontologia ISO-THES es el modelado de
microtesauros e incluso areas de conocimiento (Eurovoc, Tesauro de la UNESCO):

CIENCIA
- (Area de
conocimiento)

BIOLOGIA
(microtesauro)

TESAURO DE
LA UNESCO

@prefix ex : <http://www.example.org/> .

@prefix skos : <http://www.w3.0rg/2004/02/skos/core#> .
@prefix iso-thes: <http://purl.org/iso025964/skos-thes#> .
@prefix rdf : <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#> .

ex:tesauroUnesco rdfs:type skos:ConceptScheme .
ex:areaCiencia rdfs:type skosthes:ConceptGroup ;
iso-thes:microThesaurusOf ex:tesauroUnesco

iso-thes:subGroup ex:microtesBiologia .

ex:microtesBiologia rdfs:type 1iso-thes:ConceptGroup ;
iso-thes:superGroup ex:areaCiencia
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Equivalencia terminologica con ISO-THES

m SO 25964 permite la composicién de conceptos complejos mediante la combinacién de
términos. La ontologia ISO-THES reutiliza SKOS-XL para definir las clases y
propiedades que permiten desarrollar esta funcionalidad.

Mineria del Carbon bé Minerd
USE Carbon . Carbon Ineria

+ Mineria UP+ Mineria del carbon  UP+ Mineria del carbon

@prefix ex : <http://www.example.org/> .

@prefix skos : <http://www.w3.0rg/2004/02/skos/core#> .
@prefix iso-thes: <http://purl.org/is025964/skos-thes#> .
@prefix rdf : <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#> .
@Prefix skosxl: <http://www.w3.0rg/2008/05/skos-x1#> .

ex:carbon rdfs:type 1iso-thes:PreferredTerm ;
skosxl:literalForm "Carbdén"@es ;
iso-thes:plusUFTerm ex:mineriaCarbon .

ex:mineria rdfs:type iso-thes:PreferredTerm ;
skosxl:literalForm "Mineria"@es ;
iso-thes:plusUFTerm ex:mineriaCarbon .

ex:mineriaCarbon rdfs:type iso-thes:SplitPreferredTerm ;
skosxl:literalForm "Mineria del Carbdén"@es ;
iso-thes:plusUseTerm ex:carbon ;
iso-thes:plusUseTerm ex:mineria .
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Modelado de la Nomenclatura

m SKOS se ajusta perfectamente a las necesidades de representacion de la
nomenclatura.

m  Un esquema de conceptos (skos: ConceptScheme) para representar el vocabulario.
m  Un concepto (skos:Concept) para representar cada categoria.

m Una etiqueta preferente (skos:preflLabel) en cada idioma para cada concepto.

m Relaciones jerarquicas representadas mediante skos:broader y skos:narrower.

m Reenvios representados mediante skos: related.

= Digitos representados con skos:notation

m Existen 201 conceptos que comparten la misma etiqueta preferente en alguno de
los idiomas, de estos casos 192 se corresponden con etiquetas que contienen el literal
“Otras (especificar)”.

1105 Metodologia 610701 Metodologia
110499 Otras (especificar) 332999 Otras (especificar)

Esto resulta conforme con la recomendacion SKOS, pero plantea problemas en los
procesos de busqueda de conceptos y en la evaluacion de la calidad del vocabulario.
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Modelado de la Nomenclatura

2105 Radioastronomia
(http://skos.um.es/unesco6/2105)
@prefix rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#> .

Radio-astronomie (fr)

Radioastronomy (en) @prefix skos: <http://www.w3.0rg/2004/02/skos/core#> .
<http://skos.um.es/unesco6/2105> rdf:type skos:Concept ;
Elemento del esquema... (skos:inScheme) skos:preflLabel "Radio-astronomie"@fr ;
skos:prefLabel "Radioastronomy"@en ;
= Proyecio de nomenclatura internacional normalizada skos:prefLabel "Radioastronomia "@es ;

relativa a la ciencia y la tecnologia skos:inScheme <http://skos.um.es/unesco6/00> ;

skos:narrower <http://skos.um.es/unesco6/210599> ;

Conceptos genéricos (skos:broader) skos:narrower <http://skos.um.es/unesco6/210502>;

« 21 Astronomia y Astrofisica skos:narrower <http://skos.um.es/unesco6/210501> ;
skos:notation "2105" ;
Conceptos especificos (skos:narrower) skos:broader <http://skos.um.es/unesco6/21> ;

. 2105.01 Anfenas skos:related <http://skos.um.es/unesco6/220209> .

« 2105.02 Radiotelescopios
« 2105.99 Ofras (especificar)

20820 tripletas

2504 conceptos (skos:Concept)

1 esquema de conceptos (skos:ConceptScheme)

7315 etiquetas preferentes (skos:prefLabel)

3 idiomas (Espanol, Inglés y Francés)

3 elementos de titulo Dublin Core (dc:title)

2480 relaciones jerarquicas especificas (skos:narrower)
2480 relaciones jerarquicas genéricas (skos:broader)
780 relaciones asociativas (skos:related)

Conceptos relacionados (skos:related)

= 2202.09 Propagacion de ondas electromagnéticas

http://skos.um.es/unescob6

18 de mayo de 2016 40/ 64



Modelado del Tesauro

m La principal dificultad del modelado consistio en la
representacion de la estructura de las 7 areas de
conocimiento y los 88 micro-tesauros.

1 Education r
= Select a field

m Para la primera version se analizaron cuatro
2 Science

3 Culture alternativas de representacion.

4 Social and human sciences
3 Information and communication
6 Politics, law and economics

7 Countries and country groupings 1.05 Ciencias de la educacién y

ambiente educacional
http://skos.um.es/unescothes/COL105

Otros idiomas

> Then select a microthesaurus M « Educational sciences and environment (English)

> Then select a microthesaurus « Sciences de I'éducation et milieu éducatif

1.05 Educational sciences and environment (Francais)

1.10 Educational palicy " + O6pa3zoBaTenbHble HayKn U OXpaHa OKpyXaloLlen
1.15 Educational planning cpenkl (Pycckuit)

1.20 Educational administration

1.25 Educational management

1.30 Educational systems and levels
1.35 Educational institutions

1.40 Curriculum

Terminos cabecera del microtesauro

Ambiente educacional

L ]
1.45 Basic and general study subjects « Aprendizaje
1.50 Technical and vocational study subjects « Ciencias de la educacion
1.55 Educational population = Educacién

1.60 Teaching and training

e e Area tematica del microtesauro
1.70 Educational facilities

» 1 Educacion

18 de mayo de 2016 41/ 64



y 4

0 OPCION A

OPCION B

y 4

OPCION C

Modelado del Tesauro — Opciones descartadas

Definir el Tesauro, las
area de conocimiento y
los micro-tesauro como
esquemas de conceptos
y jerarquizarlos
mediante in:Scheme.

Definir propiedades con
semantica diferente de
skos:inScheme para definir
jerarquias de esquemas de
conceptos: ex:subScheme
y ex:subSchemeOf.

Aplicacion de las
correspondencias entre
ISO 25964 y SKOS/SKOS-
XL (ISO-THES).

<S> Tesauro de la UNESCO

<S> rdf:type skos:ConceptScheme
<S1> rdf:type skos:ConceptScheme
<5105> rdf:type skos:ConceptScheme
<S1> skos:inScheme <S>

<5105> skos:inScheme <S1>

<S> rdf:type skos:ConceptScheme
<S1> rdf:type skos:ConceptScheme
<5105> rdf:type skos:ConceptScheme
<S> ex:subScheme <S1>

<S1> ex:subScheme <S105>

<S1> ex:subSchemeOf <S>

<5105> ex:subSchemeOf <S1>

<S> rdf:type skos:ConceptScheme

<S1> rdf:type iso-thes:ConceptGroup
<5105> rdf:type iso-thes:ConceptGroup
<S1> iso-thes:microThesaurus0f <S>
<S1> iso-thes:subGroup <S105>

<5105> iso-thes:subGroup0f <S1>

<S1> Area de conocimiento de "Educacién”
<5§105> Micro-tesauro "Ciencias de la educacion y ambiente educacional”

18 de mayo de 2016

skos:ConceptScheme se usa
en la practica habitual para
sistemas de organizacion del
conocimiento independientes.
Los micro-tesauros no tienen
tal naturaleza.

El equipo de UNESKOS evitd
definir un vocabulario ad hoc y
usé unicamente las clases y
propiedades nativas ofrecidas

por SKOS.

Propuesta en desarrollo que
todavia no disponia de un
espacio de nombres para
referenciar los distintos
elementos del vocabulario.
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Modelado del Tesauro — Opcion implementada (12 version)

m El Tesauro se define como un esquema de conceptos (skos: ConceptScheme).

= Las areas y micro-tesauros representados como colecciones (skos:Collection).

m Las areas estan asociadas al esquema mediante skos:inScheme.

m Los micro-tesauros estan asociados a las areas de conocimiento mediante skos :member.
= Los conceptos se vinculan al esquema con skos:inScheme,

m Los conceptos estan asociados a los micro-tesauros con skos :member.

m Términos descriptores representados con skos:preflLabel.

m  Términos no-descriptores representados con skos:altLabel.

m Relaciones jerarquicas definidas con skos:broader y skos:narrower.

m Relaciones asociativas definidas con skos: related.

m Otras propiedades complementarias de etiquetado: dcterms:title y rdfs:label (etiquetado
del tesauro, areas y micro-tesauros)

m Detectadas algunas incoherencias:
m  Términos no-descriptores en ruso sin descriptor equivalente y con relaciones jerarquicas entre si.
m  Cuatro términos del tesauro original sin micro-tesauro asociado.

m  Comunicado a los gestores del tesauro que han corregido los errores de la version en linea a partir de las
soluciones adoptadas por el equipo de UNESKOS.
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Modelado del Tesauro — Opcion implementada (12 version)

1.05 Ciencias de la educacién y

ambiente educacional
http://skos.um.es/unescothes/COL105

Otros idiomas

« Educational sciences and environment (English)

« Sciences de I'éducation et milieu éducatif
(Francais)

« OBpazoBaTenkHbLIE HAYKW U OXpaHa OKpyXakLlen
cpeab! (Pycckui)

Terminos cabecera del microtesauro

Ambiente educacional
Aprendizaje
Ciencias de la educacion
Educacion

Area tematica del microtesauro

+ 1 Educacion

http://skos.um.es/unescothes

18 de mayo de 2016

<S> rdf:type skos:ConceptScheme
<S1> rdf:type skos:Collection
<5105> rdf:type skos:Collection
<S1> skos:inScheme <S>

<S1> skos:member <S105>

<C> rdf:type skos:Concept
<5105> skos:member <C>

78680 tripletas

4 idiomas (Espanol, Inglés, Francés y Ruso)

1 esquema de conceptos (skos:ConceptScheme)

96 Colecciones (skos:Collection)

4408 conceptos (skos:Concept)

17980 etiquetas preferentes (skos:prefLabel)

13868 etiquetas alternativas (skos:altLabel)

4244 relaciones jerarquicas especificas (skos:narrower)
4244 relaciones jerarquicas genéricas (skos:broader)
12196 relaciones asociativas (skos:related)

583 conceptos cabecera (top-terms,
skos:hasTopConcept, skos:topConceptOf)
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Limitaciones de SKOS e ISO-THES

m  Tanto SKOS como ISO-THES tienen limitaciones para el consumo de RDF por parte de
aplicaciones basadas en el descubrimiento de datos a partir de las relaciones entre recursos.

Aspecto analizado SKOS ISO-THES
Representar micro-tesauros o NO ST
subdivisiones del esquema de conceptos
Composicionalidad de etiquetas léxicas de
un concepto NO 51
Enlace desde un concepto hacia la
coleccion a la que pertenece NO NO
Definicion explicita ST
jerarquias de colecciones
Enlace desde el esquema de conceptos
hacia las colecciones que contiene NO NO
Enlace desde una coleccion hacia el SI
esquema de conceptos al que pertenece
Definicidn explicita de conceptos como
; P NO NO

puntos de acceso en una coleccion
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Implicaciones de las limitaciones de SKOS e ISO-THES

m Limitaciones de SKOS en el modelado de los vocabularios UNESKOS:

m  SKOS resulta adecuado para la Nomenclatura...

m ... pero limitado para el el Tesauro ya que representar la division en areas de conocimiento y
micro-tesauros no tiene una solucion unica e inmediata.

m Limitaciones de SKOS /ISO-THES en la publicacion Linked Open Data

m Imposible representar directamente vinculos desde un concepto o coleccidon hacia la
coleccion a la que pertenecen.

m Imposible determinar el micro-tesauro al que pertenece un concepto rastreando
unicamente los vinculos de los conceptos hacia otros elementos.

m Imposible definir los conceptos cabecera de un micro-tesauro.

m Los rastreadores RDF basados exclusivamente en analizar los vinculos de los
conceptos no pueden identificar dichas conexiones, siendo imprescindible para ello el
uso de SPARQL.

m Lainclusion de sentencias adicionales externas al recurso (Symmetric Concise Bounded
Description) no es una técnica eficiente.

m La propuesta de ISO-THES tampoco soluciona dichos problemas.
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Planteamientos de modelado de la segunda version del Tesauro

m La primera version de los vocabularios UNESKOS finalizé en diciembre de 2012.
m En 2015 se comenzo a desarrollar en una segunda version bajo los siguientes principios:
m Actualizar el contenido de ambos vocabularios.

m Correccion de errores de detectados debidos a fallos en el script de generacién de los
ficheros codificados en RDF/XML y Turtle.

m Aplicar ISO-THES para modelar las Areas y Micro-Tesauros del Tesauro de la UNESCO

m Desarrollo de un pequefio vocabulario que resuelve las limitaciones de SKOS / ISO-THES
con respecto a la publicacion Linked Open Data. Se utilizan las clases nativas de SKOS /
ISO-THES pero se introducen propiedades complementarias.

m Mejorar la interfaz HTML con respecto a:
m  Velocidad de carga de las paginas.
m  Accesibilidad web.
m  Disefo responsivo.

m  Mejorar el sistema de busqueda de la plataforma mejorando la conversion a SPARQL de
las consultas introducidas por los usuarios.

m Dos nuevas visualizaciones:
m Jerarquica.
m Alfabética.
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Vocabulario UNESKOS

uneskos:contains <http://purl.org/umu/uneskos#contains>

Vincula un esquema de conceptos con cualquier elemento de SKOS.
Inversa de: skos:inScheme Dominio: skos:ConceptScheme

uneskos:hasMainConcept <http://purl.org/umu/uneskos#hasMainConcept>

Identifica desde una coleccion aquellos conceptos que son puntos de acceso a una coleccion.
Inversa de: uneskos:mainConceptOf Dominio: skos:Collection Rango: skos:Concept

uneskos:hasMicroThesaurus <http://purl.org/umu/uneskos#hasMicroThesaurus>

Identifica desde un esquema de conceptos aquellos grupos de conceptos que contiene.
Inversa de: iso-thes:microThesaurusOf / Dominio: skos:ConceptScheme / Rango: iso-thes:ConceptGroup

uneskos:mainConceptOf <http://purl.org/umu/uneskos#mainConceptOf>

Identifica desde un concepto aquellas colecciones de las que es un punto de acceso.
Inversa de: uneskos:thasMainConcept Dominio: skos:Concept Rango: skos:Collection

uneskos:memberOf <http://purl.org/umu/uneskos#memberOf>
Idesde un concepto identifica aquellas colecciones a las que pertenece.
Inversa de: skos:member Dominio: skos:Concept Rango: skos:Collection

Namespace y vocabulario RDF: http://purl.org/umu/uneskos
Especificacion: http://skos.um.es/TR/uneskos
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Ejemplo de aplicacion de SKOS e ISO-THES

/\A

uneskos:hasMicroThesaurus

iso-thes:subGroup

iso-thes:superGroup

iso-thes:microThesaurusOf

skos:inScheme
skos:member

skos:narrower

skos:broader

« Tesauro — skos:ConceptScheme skos:member

« Area - iso-thes:ConceptGroup

« Micro-tesauro — iso-thes:ConceptGroup

 Concepto Cabecera - skos:Concept Propiedades Propiedades
- Concepto — skos:Concept SKOS /ISO-THES UNESKOS
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La plataforma de publicacion

m La plataforma de publicacion es de desarrollo propio mediante PHP, junto con la libreria
ARC2 y MySQL para las funciones de serializacion, triplestore, SPARQL Endpoint, etc. La
aplicacién recupera los datos directamente del triplestore.

m  URIs derreferenciables
Espacios de nombres: <http://[skos.um.es/unesco6> <http://skos.um.es/unescothes>
Uso de URIs neutras y especificas para cada formato:
<http://skos.um.es/unescothres/C04305> — URI neutra para “Almacenamiento de agua”
<http://skos.um.es/unescothes/C04305/rdfxml> — URI de la version RDF/XML.

m  Negociacion de contenido
Al solicitar la informacion en una URI neutra el servidor devuelve el cédigo de estado “303 See others’
junta con la URI especifica del formato.

m Formatos y estandares abiertos
RDFa 1.1 en la version HTML, RDF/XML, Turtle, JSON y JSON-LD

m Disponibilidad de los conjuntos de datos
Conjuntos de datos de ambos vocabularios estan disponibles en sendos ficheros RDF/XML y Turtle.

m  SPARAQL Endpoint
Disponibilidad de un SPARQL Endpoint (recomendacion SPARQL 2008).

m Licencia de los conjuntos de datos
Licencia Creative Commons BY-NC-SA 3.0, compatible con nota genérica de copyright de UNESCO.
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Arquitectura del sistema

~ Cliente " Cliente ~ Cliente
HTML ~ RDF.  SPARQL

HTML+RDFa o0 SPARQL

| JSON efc.. Endpoint

A

Reglas de a | 0
negociacion -

de contenido
<+ wysqL

~ Aplicacién PHP + ARC2 —

Servidor HTTP (Apache) _
Servidor Web
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Negociacion de contenido

Ejemplo de peticion/respuesta convencional

GET [http://skos.um.es/unescothes/C0001 9/rdﬂ>

Accept: application/rdf+xml &

2000K | =
Cliente e Servidor
RDF

Ejemplo de peticion/respuesta con negociacion de contenido

GET [http://skos.um.es/unescothes/C00019] >

Accept: text/html 3
=

Cliente 303 See Other | Servidor
HTML Location:
[http://skos.um.es/unescothes/C00019/html]

=1 S
/200K | &

Cliente <html> Servidor

HTML
A
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Marcado semantico RDFa

<div id="node" about="http://skos.um.es/unescothes/C01270" typeof="skos:Concept">
<h2><span property="skos:prefLabel" xml:lang="es">Proyecto de educacidn</span></h2>

: e
' Proyecto de educacion | <li><strong property="skos:prefLabel” xml:lang="en">
.mrp #'skos.um.es/unescothes/C01 2?{]'

....................... Educational projects</strong> (English term)</1li>
Otros idiomas <li>_<stror,1g property="skos:prefLabel" xmlilang='_'fr">
e e e e e e T et . /' Projet d'éducation</strong> (Terme francais)</li>

e e -—1 <li><strong property="skos:prefLabel" xml:lang="ru">

|
: « Projet d'éducation (Terme francais) 1
: « ObOpa3soBaTenkHble NPOEKTLI (PYCCKWIA TEPMUH) '

O6bpa3oBaTenbHble NpoekTbhi</strong> (Pycckuin TepmuH)</li>

» 1 Educacién — 1.15 Planificacion de la educacion } <a href="http://skos.um.es/unescothes/COL115"
SEmmmmmsmsmmmemm e I rel="uneskos:memberOf uneskos:mainConceptOf">
Usado por (no descnptores) 1.15 Planificacién de la educacién</a>

............. <span property="skos:altLabel" xml:lang="es">Proyecto educativo</span>

<ul rel="skos:narrower">

<li resource="http://skos.um.es/unescothes/C03519"><strong>TE</strong>
<a href="http://skos.um.es/unescothes/C03519/html">Mapa escolar</a>
</li>

</ul>

<ul rel="skos:related">

<li resource="http://skos.um.es/unescothes/C01269"><strong>TR</strong>

<a href="http://skos.um.es/unescothes/C01269/html">Programas de educacidn</a></1li>
</ul>
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http://skos.um.es/unescothes/COL115

Marcado semantico RDFa

e .
W3C iz
warmn RDFa 1.1 Distiller and Parser

Warning: This version implements EDFa 1.1 Core, including the handling of the Role Atiribute. The distiller can also run in XHTML+RDFa 1.0 mode (if
the incoming XHTML content uses the RDFa 1.0 DTD and/or sets the version atiribute). The package available for download, although it may be slightly
out of sync with the code running this service.

Distill by URI Distill by File Upload Distill by Direct Text Input
Distill by URI
URI: http://skos.um.es/unescothes/C01270/html
Output Format: Turtle v

@prefix skos: <http://www.w3.0rg/2004/02/skos/core#> .
@prefix unescothes: <http://skos.um.es/unescothes/> .
@prefix uneskos: <http://purl.org/umu/uneskos#> .

unescothes:C01270 a skos:Concept;

uneskos:mainConceptOf unescothes:COL115;
uneskos:memberOf unescothes:COL115;
skos:altLabel "Proyecto educativo"@es;
skos:narrower unescothes:C03519;
skos:prefLabel "Educational projects"@en,

"Projet d'éducation"@fr,

"Proyecto de educacién"@es,

"Obpa3oBaTenbHble NPOEKTH"@ru;
skos:related unescothes:C01269 .

https://www.w3.0rg/2012/pyRdfal
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Busqueda de conceptos por etiquetas

— SKOS # Homepage m El sistemas realiza busquedas
I Tesauro de la UNESCO I multilingues en las etiquetas
preferentes y alternativas de los

(Espariol conceptos del vocabulario (el

radio modelado no utiliza etiquetas
52 conceptos con etiquetas que contienen "radio” OCUItaS)'

Antena de radio (es) — Equipamiento de radio/TV (es) 7 H 1
http:/'skos.um.es/unescothes/C04158 - La busqueda e_S InsenSIble a
TV/radio equipment (en), Matériel radio/TV (fr), TB/paguooGopynoearue (ru) mayl'JSCUIaS/mlnl’JSCUIaS y es
5.45 Tecnologia de la informacion (equipos) 4

Aparato de radio (es) — Equipamiento de radio/TV (es) ﬂeXIbIe con reSpe.CtO al uso de
http:A/skos.um.es/unescothes/C04158 caracteres espec|a|es, vocales
TV/radio equipment (en), Matériel radio/TV (fr), TB/pagnoobopynoBanune (ru) .

5.45 Tecnologia de la informacion (equipos) con tlldeS, etC.

Boletin radiofénico (es) — Programa radiofénico (es) . . . .
http://skos.um.es/unescothes/C03257 m Las coincidencias con etiquetas
Radio programmes (en), Programme radiophonique (fr), Pagnonporpammel (ru)

5.20 Industria de la informacién alternativas se muestran con un

Contaminacién radioactiva (es) — Contaminacion radiactiva (es) 1
Eﬂp&{/sko?um.esrl’mtﬂ_esct(:the;s/goi'l}2lt8_0 dioactive (f), Pa ) reenvio que enlaza con Ia

adioactive pollution {(en), Pollution radioactive (fr), MOaKTMBHOE 3arpasHeHue (ru H H
2.60 Polucion, catastrofes y seguridad Correspond Iente ethueta

Datacién por radiocarbono (es) prefere nte del Concepto-
http:/'skos.um.es/unescothes/C03265
Radiocarbon dating (en), Datation au radiocarbone (fr), PaguoyrnepoaHoe gatipoeaHue (ru) - S e mue Str 3 |nf orma Ci é n
3.25 Historia

Efectos radioactivos (es) — Efectos de las radiaciones (es) adiCionaI como Ia U RI del
http://skos.um.es/unescothes/C03250 .

Radiation effects (en), Effet des radiations (fr), 3dythbekTsl OT pagnaumm (ru) conce ptO, IaS eth Uetas
20 Gleneasflces referentes en otros idiomas

Emisidn de radio (es) — Programa radiofonico (es) p . y
h!‘!‘p.‘{/skos,umes/unescothes/CGS%? . ) el mICFO-teSGUFO del COﬂCeptO
Radio programmes (en), Programme radiophonique (fr), Pagnonporpammel (ru)

5.20 Industria de la informacion
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Presentacion alfabetica, jerarquica y breadcrumbs

(Espafiol = La presentacion jerarquica muestra las areas, micro-tesauros con
sus correspondientes tesauros mediante listas desplegables.

Texto a buscar

P e m El listado alfabético incluye tanto las etiquetas preferentes como
+ 2 Ciencia alternativas.

+ 3.05 Cultura H H e . 7] ”
+ 310 Polfion y planificacion de Ia cultura m  Se incluye un sistema de navegacion tipo “breadcrumbs” en cada

+ 3.15 Filosofia y ética concepto que muestra la ruta dentro de la estructura jerarquica del

+ 3.20 Religién micro-tesauro.
+ 3.25 Historia

+ 3.30 Linguistica

+ 3.40 Literatura

+ 3.45 Arte

+ 3.50 Artes visuales
+ 3.55 Artes escénicas
+ 3.60 Museos

+ 3.65 Ocio

+ 4.05 Ciencias sociales

— 4.10 Psicologia 2 s "
Actitud Abadia (es) — Edificio religioso (es)

i;:;giﬂ?ddazensomotrlz Abandono de menores (es) — Nifio abandonado (es)

Aptitud
Autodisciplina
Cambio de actitud

Texto a buscar

ABCDEFGHIJKLMNOPA QR
STUVWXYZ

Abandono escolar (es) — Desercion escolar (es)

Capacidad Abandono infantil (es) — Nino abandonado (es)
P English f Francais § Pycckuia
Cognicion = Abastecimiento alimenticio (es) — Suministro de alimentos (es)
Comportamiento
Comportamiento sexual Texto a buscar Abastecimiento de agua (es)
Conceptualizacion
Creatividad RDF/XML | N-Triples | N3/Turtle | JSON | J8 Apbastecimiento de energia (es)
Desarrollo afectivo
Desarrollo de |a personalidad . L - Abastecimiento de viveres (es) — Suministro de alimentos (es)
Desarrollo del nifio Cognicion > Imaginacién > Creatividad
Desarrollo mental Abecedario (es) — Alfabeto (es)
Desarrollo moral ..
Diferencia individual Creatividad |_Abogacia.(es) - Profesion iuridica.(es)
http://skos.um.es/unescothes/C00833

18 de mayo de 2016 56/ 64



SPARQL Endpoint

SKOS

« Graph for UNESCO thesaurus: http://skos.um.es/unescothes
« Graph for UNESCO nomenclature: http://lskos.um.es/unesco6

« Graph for Biblioteca Digital Floridablanca: http://iskos.um.es/floridablanca

# Homepage

| SPARQL Endpoint

This interface implements SPARQL and SPARQL+ via HTTP Bindings.
Enabled operations: select, construct, ask, describe
Max. number of results : 25000

SELECT ?label WHERE {
GRAPH <http://skos.um.es/unescothes> {
?s skos:prefLabel ?label .
} FILTER (lang(?label)="es")
} ORDER BY 7label

Change HTTP method: GET POST

Send Query | | Reset

label

Abastecimiento de agua
Abastecimiento de energia
Aborto

Abreviatura

Abuso de menores

Abuso sexual

Academia de ciencias
Acceso a la educacion

Options

Qutput format (if supported by query type):

HTML Table Y

jsonpicallback (for JSON results)

API key (if required)

Show results inline:
"

http://skos.um.es/sparql

18 de mayo de 2016

Para ambos vocabularios esta
disponible un SPARQL Endpoint,
totalmente funcional.

Este servicio permite realizar
consultas SPARQL y recuperar
los resultados en diversos
formatos.

Debido a que ARC2 unicamente
contempla el uso de SPARQL 1.0
el SPARQL Endpoint no
contempla la nueva
recomendacion del W3C de
SPARQL 1.1
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Cumple con los estandares del W3C

m  Se han respetado de un modo muy escrupuloso la aplicacién de los estandares del W3C, en
especial al marcado XHTML+RDFa 1.1 y el uso de hojas de estilo CSS3.

m Esto garantiza la compatibilidad con cualquier navegador que contemple dichos estandares.

This document was successfully checked as -//W3C//DTD XHTML+RDFa 1.1 //EN!

Result: Passed

Address : http://skos.um.es/unescothes/C01270/html
Encoding: utf-8 | (detect automatically) i
Doctype: -//W3C//DTD XHTML+RDFa 1.1 //EN | (detect automatically) v |

Root Element: html

Root Namespace: hittp://www.w3.org/1999/xhtm|

http://validator.w3.org/

Resultados del Validador CSS del W3C para http://skos.um.es/unescothes/C01270/html
(CSS version 3)

iEnhorabuena! No error encontrado.

jEste documento es CSS versién 3 valido!

https://jigsaw.w3.org/css-validator/
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Accesibilidad Web

() examinator = Eldisefio del sitio web sigue las
inicio » pautas de de accesibilidad
Informe WCAG 2.0

m El uso de Javascript es

URI: http://skos.um.es/unescothes/C01270/html O précticamente inexistente.
Titulo: SKOS: UNESCO Thesaurus

Elementos: 121

Tamario: 4.6 KB (4717 bytes) m Los efectos visuales y
Fecha/Hora: 17/05/2016 - 21:32 GMT transiciones se han generado con
Los resultados de la validacion (X)HTML no estan incluidos. p XHTML y CSSS, Siendo
compatibles con la totalidad de
Resultados generales de 12 pruebas: los navegadores web de

escritorio y dispositivos moviles.

Excelente (12) Tablero

m El codigo XHTML generado por la

@ aplicacion es sencillo y eficiente,
Hay 1 elemento link para navegacion facilitando Ia quidez de manejo
© H59: Usar el elemento link y herramientas de navegacion deSde el navegador Web

Elementos link para navegacion: 1 p

Se usan 6 elementos de encabezado @

© G141 QOrganizar una pagina usando encabezados

Encabezados (h1~h6): 6 O

http://examinator.ws

18 de mayo de 2016 59/64



Diseno responsivo

Introduccién

Consultar el tesauro

Presentacion jerarquica
Punto de acceso SPARQL
Descargas

Estadisticas

Créditos y aviso legal
Vocabulario UNESKOS

SKOS
| Tesars dola nEsco

Textoa

English { Francais  Pycckuii
(Espariol

RDF/XML | N-Triples | N3/Turtle | JSON | JSON-LD

Presentacion alfabética

Proyecto de educacién
http://skos.um.es/unescothes/C01270

Otros idiomas
» Educational projects (English term)

+ Projet d’éducation (Terme francais)
+ Obpa3soBaTrenbHble NPOEKTLI (PYCCKWA TEPMUH)

Area — Microtesauro
» 1 Educacion — 1.15 Planificacion de la educacion
Usado por (no descriptores)

« UP Proyecto educativo

Términos especificos

» TE Mapa escolar

Términos relacionados

+ TR Programas de educacién

# Homepage

buscar

X

Introduccion
Consultar el tesauro

Pyccrumi

Presentacion alfabética

= SKOS

| Tesauro de la UNESCO

Espaiil] Enoish Y FrancaisY Pyccui

Texto a buscar

{| RDF/XML | N-Triples | N3/Turtle | JSON | JSON-LD

Proyecto de educacién
http:/'skos.um.es/unescothes/C01270

Otros idiomas
» Educational projects (English term)

« Projet d'éducation (Terme francais)
+ OOpaszoBarenbHble NPoeKTbl (PYCCKWii TEpMWH)

Area — Microtesauro

» 1 Educacion — 1.15 Planificacion de la educacion

La interfaz esta adaptada a
cualquier tipo de dispositivo
gracias a un disefio responsivo
que adapta tamanos de letra,
maquetacion y colapsa el menu
de navegacion en un icono en la
parte superior izquierda.
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Usado por (no descriptores)

« UP Proyecto educativo

Términos especificos
» TE Mapa escolar
Términos relacionados

« TR Programas de educacion

Presentacion jerarquica | JSON | JSON-LD

Punto de acceso SPARQL
n

Descargas 1270

Estadisticas

Créditos y aviso legal glish term)

e francais)

Vocabulario UNESKOS s
EKThI (PYCCKWIA TEPMWH)

icacion de la educacion

res)

# Homepage
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Diseno optimizado para carga rapida

(\ Google
Developers
Productos » PageSpeed Insights

PageSpeed Insights ¢

http://skos.um.es/unescothes/C01270/html ANALIZAR

Movil Ordenador

AN Velocidad

n Elementos que puedes plantearte corregir: = SKOS aHomepage

Reducir el tiempo de respuesta del servidor Tesauro de la UNESCO
» Mostrar como corregirlo D G GEED

Testo & buscar h,
Especificar caché de navegador

RDEMXML | M-Triphes | N3 Turtle | JSOMN | JSOMN.LD
+ Mostrar como corregirlo Proyecto de educacion
hitp ks um e iy

0% Um e C01270

Otros idiomas
14 8 reglas aprobadas
l 9 P « Educational projects (Engksh term)
= Projet d'éducation [Temme frangais)
» Mostrar detalles + OBpalcBaTENLHBIE NPpoeKTSI [Fyocks
TEphH]

Area - Microtesauro

o 1 Educacion — 1 15 Plandficacion de k&
VA Experiencia de usuario Usado por (no descriptores)

* UP Froyecto educativo
= Térmi ific
n Elementos que puedes plantearte corregir: nos especificos

= TE Mapa escolar

Aplicar el tamafio adecuado a los botones tactiles

+ Mostrar como corregirlo

5 reglas aprobadas

+ Mostrar detalles

https://developers.google.com/speed/pagespeed/insights/
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Conclusiones y futuros trabajos

m ISO-THES a encontrarse en una fase de desarrollo posee suficientes elementos para
modelar tesauros conformes a ISO 25964.

m  SKOS tiene limitaciones para representar mapeado compuesto entre conceptos de
diferentes vocabularios. Aunque por su parte el modelo de datos de ISO 25964 tampoco
contempla explicitamente este tipo de relaciones.

m ISO-THES ofrece soluciones adecuadas para modelar subdivisiones del tesauro tales
como microtesauros, facetas, areas de conocimiento, etc, mediante los grupos de
conceptos.

m  SKOS ofrece varios caminos para representar un mismo vocabulario. Resultaria
interesante definir un conjunto de buenas practicas y un analisis de diferentes
alternativas para modelar un determinado elemento del vocabulario.

m El proyecto UNESKOS se centra actualmente en el mapeado automatico de
vocabularios.

m A nivel de arquitectura se esta procediendo actualmente a migrar la plataforma a un
entorno compuesto por Apache Jena Fuseki (permite SPARQL 1.1. en el SPARQL
Endpoint) y Apache Solr.
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